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Meloidogyne javanica, M. incognita e Pratylenchus zeae sdo as trés
espécies de nematoides que mais causam prejuizos em cana-de-aciicar.

Diagnéstico correto, variedades resistentes, emprego de matéria orgdnica,
rotacdo de culturas e aplicagdo de nematicidas estdo entre as estratégias
para enfrentar esses inimigos, que se alimentam das raizes das plantas e

provocam perdas que podem chegar a 50% da produtividade

uitas espécies de nematoi-
des sdo encontradas em
associagdo com a cana-

de-agticar, mas, nas condigdes brasileiras,
trés sdo economicamente importantes,
em funcio dos danos que causam a
cultura: Meloidogyne javanica, M. in-
cognita ¢ Pratylenchus zeae. Em muitos
canaviais pouco desenvolvidos e com
baixa producdo, sdo encontradas altas
populagdes de pelo menos uma delas.
Outra espécie, P. brachyurus, é também
muito comum em canaviais brasileiros,
mas sua patogenicidade para a cultura

ainda ndo esta estabelecida (Dinardo-
Miranda, 2008).

O ataque dos nematoides a cana-
de-acticar restringe-se as raizes, de onde
extraem nutrientes para o crescimento e
desenvolvimento. Para isso, injetam enzi-
mas no sistema radicular, resultando em
deformacdes, como as galhas provocadas
por Meloidogyne, e extensas dreas necrosa-
das, quando os nematoides presentes sao
Pratylenchus (Figura 1). Em decorréncia
do ataque de nematoides, as raizes tor-
nam-se pobres em radicelas e incapazes
de absorver 4gua e nutrientes necessarios

para o bom desenvolvimento das plantas
que, consequentemente, ficam menores,
raquiticas, cloréticas, murchas nas horas
mais quentes do dia e menos produtivas.
Em condi¢es de campo, sdo verificadas
reboleiras de plantas menores e clordticas
entre outras de porte e coloragio aparen-
temente normais.

A grandeza dos danos causados por
nematoides pode ser quantificada em
ensaios nos quais se faz a aplicacio de ne-
maticidas, como o apresentado na Figura
2. Segundo Dinardo-Miranda (2008), M.
Jjavanica e P. zeae causam cerca de 20% a
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Figura 1 - Raizes de cana-de-aciicar infestadas por nematoides do género
Meloidogyne (a esquerda) e por nematoides do género Pratylenchus (a direita)

30% de redugéo de produtividade no pri-
meiro corte de variedades suscetiveis. M.
incognita pode ocasionar perdas maiores,
ao redor de 40%. Em casos de variedades
muito suscetiveis e niveis populacionais
muito altos, as perdas provocadas por
nematoides podem chegar a até 50% da
produtividade. Os danos, porém, nio se
restringem a cana-planta; os nematoides
também reduzem as produtividades das
soqueiras e, consequentemente, a longe-
vidade do canavial.

MANEJO DE AREAS INFESTADAS

Para que medidas de manejo possam
ser corretamente recomendadas, a fim
de reduzir os prejuizos causados pelos
nematoides, é necessario um diagndstico
seguro da presenca desses parasitos na
area, o que ¢ feito por meio de uma boa
amostragem.

O primeiro aspecto a ser considerado
éaépoca de amostragem. Os nematoides
importantes para a cana-de-aglcar sio
parasitos obrigat(')rios; necessitam, por-
tanto, de raizes vivas para sobreviver ¢ s
multiplicar. A cana-de-agtcar tem raizes
abundantes na época chuvosa do ano,
mas, no perfodo de seca, ocorre morte de
muitas raizes. Em consequéncia da morte
de raizes, a populacdo de nematoides cai
drasticamente e somente os ovos desses
parasitos permanecem vivos no solo.
Os métodos de extracio tradicionais
utilizados pelos laboratérios, porém, nao
conseguem recuperar os ovos do solo.
Assim, amostragens efetuadas na época
seca do ano sdo inadequadas porque nao
permitem diagnosticar a real populagio
de nematoides. As amostragens devem
ser feitas, sempre, na época chuvosa
do ano.

As amostragens podem ser feitas
tanto em cana-planta como em soqueiras.
Em dreas a serem reformadas, a coleta
de amostras deve ser feita no periodo
chuvoso antes do tiltimo corte.

Outro aspecto a ser considerado
nas amostragens ¢ que as populages de
nematoides variam muito a pequenas
distancias e isso tem uma importante im-
plicacdo pratica: uma amostragem bem
feita exige a coleta de grande nimero de
amostras. Assim, para talhdes de até dez
hectares, recomenda-se a coleta de uma
amostra composta por duas subamostras
por hectare recolhidas em toda drea.

Para facilitar a amostragem, deve-
se comegar pelo vértice do talhao. Se o
espacamento entre sulcos for de 1,5m, o
amostrador deve contar inicialmente 33
sulcos e adentrar no talhio neste sulco
(33°sulco). Em seguida deveré dar apro-
ximadamente 30 passos (25m) e coletar
uma subamostra. Coletada a subamostra,
devera dar mais 60 passos (50m) e coletar
outra subamostra, prosseguindo desta
maneira até sair no carreador. No carrea-
dor, 0 amostrador devera entio contar 66
sulcos, adentrando no talhdo novamente
e prosseguindo como anteriormente cita-
do. Desta forma, ao terminar o talhao, ele
deverd ter coletado, aproximadamente,
duas subamostras por hectare.

Para coleta das subamostras, 0 amos-
trador devera caminhar com dois baldes e

um enxaddo. Em cada ponto de amostra-
gem, parte de uma touceira ¢ arrancada
para coleta de raizes. F importante que
o arranquio das plantas seja feito com
cuidado, batendo o enxadao longe da
touceira, de maneira a permitir, sempre
que possivel, a retirada de raizes longas,
pois os nematoides tendem a entrar no
sistema radicular pelas pontas das raizes
e a permanecer em todo o comprimento
delas. A Figura 3 mostra uma sequéncia
de arranquio de touceira, para coleta de
raizes.

Depois que a touceira é arrancada,
coleta-se uma parte das raizes (Figura
4) e a armazena em um dos baldes. No
outro balde, coloca-se um punhado de
terra. Prossegue-se dessa forma até coletar
todas as subamostras da 4rea. Ao final, o
solo e as raizes deverdo ser homogenei-
zados, colocando-se em um saco pléstico
uma amostra de aproximadamente 500g
de solo e 100g de raizes.

O saquinho contendo a amostra
deveri ser fechado e devidamente identi-
ficado. Durante o dia, enquanto as amos-
tras sdo coletadas em campo, aquelas ja
coletadas devem ser mantidas em caixa
de isopor, na sombra, a fim de evitar a
incidéncia direta de raios solares sobre
elas, que podem esquentar a amostra e
matar os nematoides presentes.

Depois de coletadas, as amostras
podem ser armazenadas em local fresco,
onde nao recebam luz solar direta, por
No mAaximo uma semana, até serem en-
viadas ao laboratério para analise. Nao ¢
conveniente armazenar as amostras em
geladeira ou em freezer, pois elas tendem
a se deteriorar muito rapidamente quan-
do retiradas destas condigoes.

Embora a época ideal para coletar
as amostras seja o periodo chuvoso,

Figura 2 - Produtividade agricola (t/ha) de variedades cultivadas em drea infestada por P zeae, tratadas
ou ndo com Furadan 3505C 6L/ha no plantio (Fonte: adaptado de Dinardo-Miranda ef af, 1996)
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deve-se evitar fazé-lo quando o solo
estiver encharcado, pois as raizes coleta-
das nestas condicdes apodrecem muito
rapidamente.

Quando as soqueiras ja foram destru-
idas e as dreas se encontram preparadas
para o plantio da cana, pode-se plantar
aproximadamente dez covas por talhdo
homogéneo de uma variedade suscetivel
qualquer, para posterior anélise das raizes
dessa variedade. O plantio desta varie-
dade, conhecida como isca de campo,
deve ser feito entre setembro e dezembro.
Entre 60 e 90 dias depois do plantio, as
raizes e o solo da rizosfera das plantas
sdo coletados, compondo uma amostra,
e enviados para andlise em laboratério.
Desta forma, antes do plantio da cul-
tura definitiva na 4rea, ¢ possivel fazer
um diagnéstico seguro da ocorréncia de
nematoides no local.

O laboratério deve determinar as
principais espécies encontradas na 4rea
e a populagio de cada uma delas. O
nematologista interpretaré os resultados,
definindo se as populagdes encontradas
sao prejudiciais a cultura em questéo, se
estdo em nivel populacional baixo, médio

ou alto. Para uma correta interpretagdo
dos dados, é imprescindivel que a amos-
tra seja acompanhada das informagdes:
cultura, variedade, estdgio (cana-planta
ou soca), idade (se for cana, meses apds
o plantio ou corte), tipo de solo, data de
coleta da amostra, uso de nematicida
na drea.

Em dreas com populagdes médias e

altas de nematoides, medidas de controle
devem ser adotadas.

Uso de variedades resistentes

Entre as medidas de controle que
poderiam ser adotadas em cana-de-
agticar para reduzir as populages de
nematoides, o uso de variedades resis-
tentes ou tolerantes seria, sem duavida,
0 mais pratico e econdmico, pois a pro-
dugio de mudas dessas variedades tem
o0s mesmos custos que os de mudas de
outras variedades. Além disso, o uso de
variedades resistentes nio interfere nas
outras praticas culturais, ndo apresenta
problemas com residuos indescjaveis ¢
suprime as populagdes de nematoides
(Lordello, 1981). Entretanto, sio raras
as variedades atualmente em cultivos
resistentes ou tolerantes a pelo menos
uma das espécies de nematoide de impor-
tAncia econdmica. Uma das excegoes é a
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s com populacdes médias e altas de nematoides,
medidas de controle devem ser adotadas

o

Figura 3 - Sequéncia de tarefas para amostragem nematolégica: a) corte da parte aérea do canavial; b e c)
inicio do arranquio da touceira; d) touceira na qual notam-se o grande comprimento e o volume das raizes
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TACSP93-3046, resistente a M. javanica
(Dinardo-Miranda et al, 2008). Esta
variedade, entretanto, é suscetivel a M.
incognita ¢ a P. zeae.

A resisténcia a uma s6 espécie
de nematoide restringe a adocio
desta ferramenta de controle, pois,
em campo, é comum a ocorréncia de
duas ou mais espécies de nematoides
conjuntamente.

Devido ao ntimero reduzido de va-
riedades comerciais resistentes, 0 manejo
de 4reas infestadas, atualmente, baseia-se
no uso de nematicidas quimicos aplicados
no plantio ¢/ou nas soqueiras, associado
ou ndo ao uso de matéria organica e a
rotagdo de culturas.

Uso de matéria orgénica

Diversos autores, entre os quais
Lordello (1981), citam que a adicao
de matéria orginica ao solo resulta em
diminuicdo na populagio de certos ne-
matoides, por criar condiges favoraveis
amultiplicagao de seus inimigos naturais,
principalmente de fungos, e por liberar,
durante sua decomposicao, substancias
orgAnicas com acio nematicida.

Em cana-de-agtcar, a matéria or-
ginica mais utilizada ¢ a torta de filtro.
Estudos em campo, entretanto, mostram
quea torta de filtro, nas doses usualmente
utilizadas, nao reduz as populacdes de

nematoides, embora contribua para
aumentos de produtividade devido aos
seus efeitos nutricionais (Novaretti ¢
Nelli, 1985; Dinardo-Miranda et al,
2003). Devido aos efeitos nutricionais,
a torta de filtro é bastante indicada para
solos fracos e infestados por nematoides
e, seaplicada junto com nematicidas, os
incrementos de produtividade sdo muito
mais signiﬁcativos, pois somam-se 0s
efeitos nutricionais da torta de filtro com
os efeitos nematicidas do produto.
Outro material organico que pode
ser utilizado é a torta de mamona que,
em estudo em campo, promoveu certa

Figura 4 - Parte das raizes de uma touceira que deve
ser coletada para formar a amostra composta
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Figura 5 - Aspecto de uma cana-planta com seis meses, conduzida em area infes-
tada por nematoides, nao tratada (a esquerda) e tratada com nematicida no plantio

reducdo populacional de nematoides e
contribuiu para aumentar a produtivi-
dade do canavial, quando utilizada em
doses de 600 a 1.800kg/ha, levando os
autores da pesquisa, Dinardo-Miranda
e Fracasso (2010), a considerar que a
torta de mamona poderia ser util em
um programa de manejo integrado de
nematoides.

ROTACAO DE CULTURAS

Em 4dreas cultivadas tradicio-
nalmente com cana-de-acucar, h4
produtores que fazem rotacdo com
leguminosas, visando principalmente
aos beneficios da adubac¢io verde,
como a adi¢do de nutrientes ao solo.
Crotalaria juncea L. é a espécie mais
empregada, por ser muito produtiva.
Estudos mostram que as crotalarias
ndo reduzem as populacdes de Pra-
tylenchus (em alguns casos elas até
aumentam) e somente diminuem as
populacdes de Meloidogyne se o cultivo
for feito consecutivamente na 4rea
por mais de dois anos (Moura, 1991;
ROSA et al, 2003; Dinardo-Miranda
e Gil, 2005), o que ndo é comum em
dreas de cana-de-agtcar.

Apesar de pouco afetar as popula-
¢oes de nematoides, em muitas situa-
¢oes, o cultivo de crotaldria contribui
para aumentos na produtividade do
canavial subsequente, fato atribuido
aos beneficios da adubacio verde.
Assim, a rotac¢do de culturas pode tra-
zer beneficios as dreas infestadas por
nematoides, especialmente pela adigao
de nutrientes ao solo. Pelo fato de ndo
reduzirem as populagdes de nematoi-
des e, em alguns casos, até multipli-
carem certas espécies, essa ferramenta
torna-se mais interessante do ponto de

vista econdmico quando utilizada em
conjunto com nematicida.

Uso de nematicidas no plantio

A aplicacdo de nematicidas no
plantio em dreas infestadas resulta
em significativos incrementos de
produtividade, como pode ser visto
no experimento cujos resultados estdo
resumidos na Figura 2.

A Figura 5 ilustra uma drea infes-
tada, tratada ou nao com nematicida
no plantio.

Uma das razdes para as excelentes
respostas da cana-planta ao uso de ne-
maticidas no plantio esté relacionada
A eficiéncia das raizes. Raizes jovens
de plantas também jovens sdao muito
eficientes na absorcdo (Anghinoni
e Meurer, 1999). As raizes da cana-
planta sio fisiologicamente muito
ativas, absorvendo eficientemente
ndo s6 a dgua e os nutrientes, mas

também os nematicidas aplicados no
solo. Em decorréncia da boa absor¢io
de nematicidas, ha grande reducao
populacional de nematoides e, conse-
quentemente, bom desenvolvimento
das raizes. Raizes bem desenvolvidas
exploram melhor o solo, extraindo
dele maior quantidade dos nutrientes
colocados a disposicao da planta, o que
contribui para maior produtividade
da parte aérea. E, portanto, um ciclo
virtuoso que se dd no solo.

A aplicacdo de nematicidas no
plantio aumenta a produtividade no
primeiro corte do canavial em 10%
a 30%. Em solos mais argilosos e
populacdes médias, estes incrementos
sa0 da ordem de 10% a 12%; em solos
arenosos ou de textura média, com
populacdes altas de nematoides, os in-
crementos sao de 30% a 35%, podendo
chegar a mais de 50%, se a variedade
cultivada for muito suscetivel.

Como o controle de nematoides
no plantio contribui para melhor
desenvolvimento da parte aérea e
do sistema radicular das plantas, o
canavial, como um todo, tende a apre-
sentar menor nimero de falhas. Em
consequéncia, a soqueira resultante de
uma cana-planta tratada também se
apresenta melhor desenvolvida e com
falhas mais reduzidas. Assim, muitas
vezes, devido ao tratamento feito no
plantio, observa-se incremento de
produtividade também na segunda
colheita, variando de 5 a 12t/ha (Fi-
guras 6 ¢ 7).

Leila Luci Dinardo-Miranda,
Instituto Agrondémico (IAC)

Figura 6 - Produtividade agricola (t/ha) da variedade RB867515, cultivada em drea infestada
por M. javanica e P zeae, tratada ou ndo com Furadan 3505C 6L/ha” no plantio e incremento
de produtividade em funciio do fratamento nematicida (t ha')
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O uso de nematicidas em soqueiras

a vida util do canavial, postergar investimentos da reforma da lavoura,

além de favorecer o desenvolvimento das plantas. Mas ao utilizar essa
estratégia € preciso estar atento a aspectos como periodo de

1 i
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aplicacdo e as condicoes gerais da drea a ser tratada

uso de nematicidas na
implantagio do canavial
resulta em melhor desen-

volvimento da parte aérea e do sistema
radicular das plantas e a cultura, como
um todo, tende a apresentar menor
ntmero de falhas. Em consequéncia, a
soqueira resultante de uma cana-planta
tratada com nematicidas também se
apresenta melhor desenvolvida e com
falhas mais reduzidas. Portanto, o
bom estabelecimento da cultura em
seu primeiro ciclo (cana-planta) tem
papel importante na longevidade do
canavial.

Os nematoides, porém, atacam a
cana-de-agticar em todos os ciclos, e nio
somente na cana-planta. Assim, para
uma maior longevidade do canavial, a
adogio de medidas de controle tem se
mostrado fundamental.

Estimulados pelos bons resultados
em cana-planta, muitos produtores pas-
saram a aplicar nematicidas também em
soqueiras, com o objetivo de aumentara
vida atil do canavial e postergar os altos

investimentos da reforma da lavoura.

NEMATICIDAS EM SOQUEIRAS

Uma das questGes frequentemente
levantadas, quando se discute a aplicacio
de nematicidas em soqueiras, se refere
aos incrementos de produtividade. Vale a
pena aplicar nematicida em soqueiras? A
Figura 1 mostra uma soqueira infestada
por nematoides, tratada ou ndo com
nematicida apés o corte, na qual se vé
claramente o melhor desenvolvimento
da faixa tratada, ilustrando os beneficios
do tratamento da soca.

Assim como ocorre em cana-planta,
o controle de nematoides em soqueira
pode ser vidvel economicamente, em-
bora os incrementos de produtividade
decorrentes do uso de nematicidas nas
socas sejam geralmente mais modestos
do que os observados em cana-planta.

As razdes para uma menor resposta
das soqueiras ao controle quimico de
nematoides nio estio perfeitamente
esclarecidas, mas dois fatores merecem
destaque. O primeiro deles esta relacio-

nado a cficiéncia das raizes, jd apresen-
tado no item anterior. De acordo com
Anghinoni e Meurer (1999), as taxas
de absorcio de nutrientes e dgua pelas
rafzes decrescem rapidamente com a
idade da planta; plantas jovens sao mais
eficientes na absorcio do que plantas
velhas. Os autores afirmam também
que rafzes jovens de uma planta velha
nio absorvem os nutrientes na mesma
taxa que as raizes jovens de uma planta
jovem. Considerando a cana-de-agtcar,
pode-se afirmar, portanto, que as raizes
da cana-planta sio fisiologicamente
mais ativas, absorvendo mais eficien-
temente nao s6 a 4gua e os nutrientes,
mas também os nematicidas aplicados
no solo. Em decorréncia da melhor
absorcio, a eficiéncia do nematicida na
reducdo populacional de nematoides
¢ maior, justificando os maiores incre-
mentos de produtividade observados
em cana-planta, em comparagido com
as soqueiras.

Outro fator que merece destaque
pela influéncia que exerce sobre o

apresenta vantagens como aumentar
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e nao tratada (a direita) com nematicida apés o corte

controle de nematoides e, consequen-
temente, sobre os incrementos de pro-
dutividade devido ao uso de nematicidas
em soqueiras é, sem ddvida, o periodo
decorrente entre a colheita do canavial
e a aplicacdo do nematicida. A falta de
resposta ao tratamento quimico em
soqueiras, em muitos casos, deve ser
atribuida a aplica¢do de nematicidas em
época inadequada.

Para entender a razio da influéncia
da época de aplicagdo do nematicida
em soqueira sobre a produtividade
do canavial, é necessario considerar a
dindmica de crescimento das raizes em
cana-de-agtcar. Sobre este assunto, hd
a brilhante tese de doutoramento de
Antonio Carlos Vasconcelos, que foi
resumida em Vasconcelos e Dinardo-
Miranda (2006) ¢ que serviu de base
para o texto apresentado a seguir.

O sistema radicular da cana-de-
agucar cresce paulatinamente de um
ciclo para o outro (cana-planta, primeira
soca, segunda soca etc), o que ¢ comum
em plantas perenes Segundo Klepper
(1991); em perenes, o crescimento de
raizes ocorre por fluxos de atividade,
com padrées de distribuicdo dos fo-
toassimilados variando com a estacio
do ano. Os trabalhos de Vasconcelos,
apresentados em Vasconcelos e Dinardo-
Miranda (2006), revelam que, embora
o volume de rafzes da cana-de-acticar
aumente de um ciclo para o outro da
cultura, ocorre morte parcial de raizes
em funcéo da disponibilidade de 4gua
no solo. Sob condigaes de déficit hidrico,
grande quantidade das raizes morre,
ocorrendo renovagio sob condigoes de
actimulo de 4gua. Portanto, nos meses
de seca a cana-de-agticar perde parte
de seu sistema radicular, que volta a se

desenvolver nos periodos chuvosos. As-
sim, a morte ou a renovagio do sistema
radicular da cana-de-acticar ndo estao
relacionadas ao corte da parte aérea, mas
a condicao hidrica a que a cultura estd
submetida em determinado perfodo de
desenvolvimento (Figura 2).

As raizes superﬁciais sdo as pri-
meiras a morrer durante o periodo de
estiagem e também sdo as primeiras a
se renovar durante o periodo das chuvas
(Vasconcelos, 2002). Esse fato ¢ bastante
relevante, ja que nutrientes e nematici-
das, especialmente nas soqueiras, sio
aplicados nas camadas superficiais do
solo (5cm a 10cm de profundidade).

Aplicaciio de nematicidas em

soqueiras colhidas em inicio de safra

Quando o corte é feito em abril e
maio (inicio de safra), a cana apresenta
grande quantidade de raizes vivas e
ativas, por ocasido da colheita, pois
ainda hd 4gua disponivel no solo. Nestas
condigdes, as populagdes de nematoides
também sao elevadas, pois as raizes sao
abundantes e a temperatura e a umida-
de, adequadas para o desenvolvimento
desses parasitos. Por causa disso, a apli-
cacdo de nematicidas logo ap6s o corte
(cinco a dez dias) tem certo efeito inicial
sobre as populagdes de nematoides e
consequentemente sobre o desenvol-
vimento da cultura, como visto em
alguns ensaios, entre cles aquele cujos
resultados estio apresentados na Figura
3. Entretanto, na maioria das situacoes,
nao ha efeito algum.

Estes canaviais de comego de safra,
embora tenham muitas raizes vivas por
ocasido da colheita, com o passar do
tempo ¢ a escassez das chuvas, sofrem
reducdo gradativa das raizes, a comegar

Em locais de populacdes altas, pode haver resposta ao
tratamento de soqueira, se ele for feito logo ap6s o corte

pelas mais superficiais e passando para
as mais profundas. Pode ocorrer emis-
530 lenta de raizes novas apés chuvas
ocasionais, mas, com a continuagio do
periodo seco, as rafzes recém-emitidas
e também as mais velhas morrem pau-
latinamente. Consequentemente, a
cana-de-agtcar, no final do periodo
seco, apresenta pequena quantidade de
raizes vivas e ativas e se sustenta, basi-
camente, com as reservas do rizoma por
meio das raizes de corddo, que atingem
profundidades maiores. Com o inicio do
periodo chuvoso, entretanto, hé répida
emissdo e crescimento de novas raizes.
Em consequéncia deste crescimento de
raizes e das condiges de temperatura e
umidade adequadas para os nematoides,
¢ também no periodo chuvoso que as po-
pulagbes desses parasitos aumentam.

Se o nematicida for aplicado em
pleno periodo seco, gradativamente se
decompde no solo, e uma quantidade
menor do que a aplicada fica disponivel
para as plantas, no perfodo chuvoso,
quando entdo o produto ¢ necessario,
devido 4 emissdo de novas raizes e ao
aumento das populagdes de nematoides.
Esta é a razdo para as aplicagoes feitas
no periodo seco (junho a setembro)
nio resultarem em incrementos de
produtividade em muitos dos ensaios
conduzidos em dreas colhidas no inicio
de safra. Por outro lado, uma aplicacio
tardia de nematicidas, feita no inicio do
periodo chuvoso (outubro, novembro)
poderia ser bastante adequada para
reduzir as crescentes populacdes de
nematoides no periodo. Sabe-se, porém,
que a severidade dos danos causados por
nematoides estd relacionada a fenologia
da planta: plantas mais velhas sdo afe-
tadas de maneira menos severa do que
plantas mais jovens (Duncan e Noling,
1998). Como os canaviais colhidos em
infcio de safra dispdem de condigdes
hidricas e temperaturas adequadas para
brotagdo, inicialmente ganham massa
verde e com a entrada do periodo seco
mantém um lento crescimento das
plantas, as custas das reservas do tolete
(Casagrande e Vasconcelos, 2008). Des-
ta forma, canaviais colhidos em inicio
de safra, embora lentamente, crescem a
partir da colheita e, quando da entrada
do perfodo chuvoso, quando o ataque
de nematoides se intensifica, eles estao
mais desenvolvidos e sofrem menores
danos devido ao ataque dos parasitos.
Esta talvez seja a razdo para nio se
observarem aumentos consistentes de
produtividade nos ensaios nos quais as
aplicagbes de nematicidas foram feitas
entre setembro e novembro, entre 120
a 180 dias depois do corte.

Além da resposta menos consistente

ATENGCAD

m I:'I_f*-:*" 7 e s el ¢ T vty e ey £ e

GO A L N e T ST, ML L0 R TR AERTeCa T

B e iy O

D ISC:’V ER' PRECISAO E CONTROLE NA MEDIDA CERTA,

+MC

Friutis M jsoks Carya



Figura 2 - Massa seca de raizes da variedade RB72454, em 4 profundidades e sua correspon-
déncia com o balanco hidrico do periodo (VASCONCELOS e DINARDO-MIRANDA, 2006)
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da aplicagdo de nematicidas nos cana-
viais de comego de safra, a aplicagio
tardia também ¢ tarefa dificil de ser
executada em campo, pois o crescimento
das plantas dificulta ou, até mesmo,
impede a entrada de maquindrios no
canavial.

O manejo de 4reas infestadas por
nematoides, quando submetidas a co-
lheita em inicio de safra, deve, portanto,
ser considerado com cuidado. Em locais
de populacdes altas, pode haver resposta
ao tratamento de soqueira, se ele for
feito logo apés o corte (cinco a dez dias),
mas em muitas situagoes a resposta ao
nematicida nao serd significativa. Nestas
condigoes, talvez o mais interessante
seja mudar a época de colheita. Em tais
dreas, deveriam ser cultivadas variedades
médias ou tardias que, cortadas em meio
ou final de safra (julho a novembro) pos-
sibilitariam a aplicacdo de nematicidas

Figura 3 - Produfividade (t/ha) em cada tratamento (em azul, incremento em relacéio
d testemunha; F 13ddc, F 50ddc, F 85ddc e F 127ddc representam Furadan aplicado

aos 13, 50, 85 e 127 dias depois do corte, respectivamente) (DINARDO-MIRANDA

etal, 2010)
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com obtencdo de aumentos significati-
vos de produtividade.

Aplicaciio de nematicidas em

soqueiras colhidas em meio de safra

Virios experimentos foram condu-
zidos pelo Instituto Agronémico (IAC),
em dreas colhidas entre julho e setembro,
em pleno periodo seco, aplicando o
nematicida carbofurano 100G (metil-
carbamato de benzofuralina) na dose
de 21kg/ha, em média, dos cinco aos
120 dias depois do corte, mantendo-se
parcelas testemunhas, sem nematicida,
para comparacio. Nestes ensaios, os
maiores incrementos de produtividade
foram registrados quando se aplicou
o nematicida 60 dias depois do corte,
ou seja, entre setembro e novembro,
coincidindo, portanto, com o inicio do
periodo chuvoso, como apresentado na
Figura 4.

Nematoides - Cana - Abril 11 ®

Para canaviais colhidos em meio de
safra, em pleno perfodo seco, a aplica-
¢do de nematicidas logo apés o corte é
inadequada devido a falta de raizes para
absorver o produto. Sem raizes para
absorvé-lo, 0 nematicida permanece no
solo, sujeito a decomposicdo bidtica e
abiética, como discutido anteriormen-
te. Assim, na época chuvosa, quando
ocorrem emissdo de novas raizes e cres-
cimento das populacdes de nematoides,
a quantidade de nematicida disponivel
¢ menor do que a aplicada, ja que parte
do produto se decompds. Por outro lado,
ao fazer as aplicagdes de nematicida
mais tardiamente, aos 120, 90 ou 60
dias depois do corte, elas estdo mais
préximas ou até mesmo coincidem com
o inicio do perfodo chuvoso, quando
ocorre emissdo de novas raizes, princi-
palmente as superficiais, responséveis
pela absorcéo. Dessa forma, o produto
fica um tempo menor no solo sujeito a
decomposicao, sendo aproveitado pela
planta em sua quase totalidade. Isso
explica porque nos ensaios conduzidos
em 4reas colhidas entre a segunda quin-
zena de junho e a primeira quinzena de
setembro, os maiores incrementos de
produtividade foram obtidos quando
se aplicou nematicida aos 90 ou aos 60
dias depois do corte.

Aplicactio de nematicidas em

soqueiras colhidas em final de safra

Em canaviais colhidos a partir de
final de outubro, no final do periodo seco
ou em plena época timida, os maiores in-
crementos de produtividade geralmente
sdo observados quando o nematicida é
aplicado logo depois do corte. As aplica-
¢oes feitas mais tardiamente, aos 40 ou
60 dias depois da colheita do canavial,
resultam em menores incrementos de
produtividade.

Esta resposta pode ser explicada pelo
fato de as raizes estarem, por ocasido da
colheita, em pleno desenvolvimento, as-

Figura 4 - Produtividade agricola (t/ha) em cada fratamento (em azul, incremento em
relacéo d festemunha; F 13ddc, F 50ddc, F 85ddc e F 127ddc representam carbofurano
1006 (mefilcarbamato de benzofuralina) aplicado aos 13, 50, 85 e 127 dias depois
do corte, respectivamente) (DINARDO-MIRANDA et ol 2008)
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Figura 5 - Produtividade agricola (t/ha) em cada tratamento (em azul, incremento em relacio

a testemunha; F 10ddc e F 40ddc representam carbofurano 1006 (metilcarbamato de henzofu-
ralina) aplicado aos 10 e 40 dias depois do corte, respectivamente) (SILVA ef al,, 2006)
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sim como as populacdes de nematoides.
Aplicacdes de nematicidas logo apés o
corte do canavial reduziriam as popula-
¢oes de nematoides e proporcionariam
bom desenvolvimento das plantas. Por
outro lado, aplicagées de nematicidas
feitas mais tardiamente resultam em
incrementos menores provavelmente
porque os nematoides, favorecidos por
condicdes edafoclimaticas adequadas e
rafzes abundantes, crescem e causam
danos as plantas por longo periodo, até
que o tratamento seja cfetuado. Em
canaviais colhidos em época chuvosa,
portanto, aplicagdes efetuadas logo apés
a colheita sdo mais efetivas.

Os resultados aqui apresentados
sobre os efeitos da época de aplicagio
de nematicidas em soqueiras sdo seme-
lhantes aos de trabalhos mais antigos,
relacionados a adubagio em soqueiras.
Os trabalhos de Ide et al (1984) e Ide
et al (1986) mostraram que, em ca-
naviais colhidos na época seca do ano
(julho e agosto), as maiores produtivi-
dades foram obtidas quando o adubo
foi aplicado em setembro ou outubro,
préximo ao inicio do periodo chuvo-
so, & semelhanc¢a do observado nos
ensaios com aplica¢do de nematicida.
Para as 4reas colhidas em setembro, a

aplicacao do adubo em novembro, ja
em pleno periodo chuvoso, resultou
em menor produtividade, também
em consonincia com o observado
nos ensaios com nematicida. Neste
caso, o atraso na aplica¢do do adubo
prejudicou o desenvolvimento inicial
da soqueira, pois, com o inicio das
chuvas, as plantas necessitavam dos
nutrientes, que ainda nido tinham
sido fornecidos, para seu pleno cres-
cimento.

Os dados relativos & adubagio ilus-
tram que a preocupagdo em determinar
o melhor periodo para realizacdo das
operagdes em soqueira estd presente
nas varias dreas de manejo. E impor-
tante ressaltar que o perfodo de espera
entre o corte do canavial e a aplicagio
de nematicidas em soqueiras, a fim de
obter o maximo de produtividade, pode
e deve ser alterado em fungdo do regime
de chuvas de determinada regido ou ano.
Em anos ou regides em que as chuvas sao
abundantes em setembro, por exemplo,
a cana-de-acticar comega a emitir novas
raizes nessa época e, em consequéncia,
a aplicacdo de nematicida em soqueira
de meio de safra deve ser antecipada, de
modo que o nematicida seja aplicado no
inicio do periodo chuvoso e nao muito

tempo depois dele. Da mesma forma,
dreas frequentemente irrigadas, onde a
dinAmica do desenvolvimento do siste-
ma radicular é diferente, também devem
ser tratadas quando hd rafzes vivas,
o que pode acontecer imediatamente
depois do corte.

Em canaviais colhidos em meio
de safra, o desenvolvimento da parte
aérea é, desde o inicio, bastante lento,
em fungdo das baixas umidades no
solo e de temperaturas mais amenas,
porém, também nessas condi¢des, aos
60 ou 90 dias depois do corte (outubro/
novembro), plantas de algumas varie-
dades podem atingir um porte alto o
suficiente para dificultar a entrada
de equipamentos para aplicacio de
nematicida. Neste caso, a aplicagdo
deve ser feita um pouco antes da época
considerada ideal, quando o porte das
plantas ainda ndo limita a entrada
de méquinas ¢ implementos. Assim,
as aplicagbes devem ser feitas o mais
tardiamente possivel, desde que nao
ocorram limitagdes em decorréncia do
desenvolvimento da parte aérea.

Vale salientar que, neste conceito,
a época considerada ideal para aplica-
¢a0 de nematicidas ¢ aquela em que a
operagao resulta no maior incremento
de produtividade. Assim, quando a
aplicagio for feita fora da época ideal,
incrementos de produtividade podem,
eventualmente, ser obtidos, mas,
com certeza, serio menores do que
aqueles que seriam observados, caso
o nematicida tivesse sido aplicado na
época ideal.

Finalmente, para aplicagdo de ne-
maticidas em soqueiras infestadas por
nematoides, devem ser consideradas as
condigtes gerais da drea a ser tratada.
Areas com muitas falhas e previsio de
baixa produtividade na colheita seguinte
ndo devem receber nematicidas, pois o
incremento de produtividade a ser obti-
do pode nio justificar economicamente
o investimento realizado. ®

Leila Luci Dinardo-Miranda,
Instituto Agrondmico (IAC)

- Analises de solo (2
- Analises de fertili

- Analises de folhas € ¢
- Analises de residuos (torta ¢
- Analises de solo € vinhaga
- Analises nematologicas

Av. Patriarca, 1B40 - |14031-580 - Ribeirao Preto (SP)
Fones: (I6) 3919 10I8: 3I55 66l - dmlab@dmiab.com.br - www.dmlab.com.br




M5

a . S
um espetaculo de controle
e residual no canavial.

* Residual incompardvel; do plantio a colheita, seu canavial no limpo

= Exceléncia no manejo de plantas tolerantes aos inibidores de ALS

* I melhor espectro de controle das folhas largas e estreitas, inclusive
as de dificil controle, como corda-de-viola, trapoeraba e tiririca

* (lasse toxicoldgica [V —verde

» Excelente relagao custo-beneficio
BORAL. 0 CLASSICO DA PRODUTIVIDADE.

ATENCAO #agricultura

Exte huits & pisfigosa & Lau
u g 8 W THS L

CONSULTE SEMPRE UM ENGENHEIRD AGRONOMO.VENDA 508 RECEITUARIO AGROMOMICO. fmicagricota com be Fazendo MBFS pe|0 Campg




caminhos abertas pafaa
produtividade no plantio:

e

» Efeito fitotonico
* Protegao e uniformidade no estabelecimento
do canavial

*» Amplia a formagao do sistema radicular
» Melhor germinacao e vigor da cana

» Eficiéncia comprovada no controle de pragas

FURADAN. SINAL VERDE PARA A PRODUTIVIDADE.

) B +MC
I" 1|’ ' [ It & perigess & wdide humana, anin mesdcs A Ele e, Leda M 1 , “

SRR CONSULTE SEMPRE UM ENGENHEIRD AGRONOMO, VENDA SOB RECEITUARID AGRONOMICD, Charioailic ctun e Fazendo Mais pE.‘ID CEH‘I‘I[JD



